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【悲運の正統UNIX】UNIXWAREを語る

Byりろ@浬量産

UnixWare7個人使用無償の感動(思い出を語る)

オープンソースで無事ヰのはずの凶山がサポートも含めて樹齢ライセンス料金を徴収している21世紀

初頭、商用UN以で個人使用無償級いにしているOSが3つある。SolarisTru64-UNIXそしてUnixWareであ

る。厳密な意味では期限限定の評価版だったり、メディア代が実費とかいうのがあるが、ライセンスは無

償である。

今を遡ること7年前、Y2K問題の不安に倍れるt世紀末、今は庖舗閉鎖したぷらっとホームの庄内の一角
に、個人使用無償版のUnixWareインストールメディアキットは霞かれていた。お値段は2300円程度だっ
たと記憶している。閉じ時期におゐtis71lAも個人使用無償給置が執られたが、間続矢となったのはUnixWare
なのである。もともと目の玉の飛び出るようなライセンス料である。個人使用なと夢のまた夢であった。

それまで商用UN以に触れるには、自分の会社などで商用UNIXが動作しており、封土員にアカウントが発

行されている場合にのみ、一般ユーザーとしてコンソールエミュレータからの利用が可能であった。かく

いう自分も実際に触れるζとができた篇用 UNIXI立、往年の国産名機 NECEW剖8∞に矯載されていた

UXl480だけであった。

そんな時代に商用UN以を無償で使わせてくれるというのである。ありがたい話だ。しかもUnixWareという
それほどメジャーではないOSである。実にありがたい話t::.oUNIXの系譜から見ればUnixWareこそ正統
な継象者とされており、ソースコードのUnuxへの盗用疑惑を巡ってj応召の訴訟が継続中だが、その辺の
話は後で述べたい。

UnixWareの実稼働を見る機会はあまりないが、インターネット上での数少なし叶群肋、ら判断する限り、フ
アイヤウオールサ-/¥やメールサ-/¥などのアブライアンス製品や企錯綜の組み込み分野などで採

用されていたらしい。

なお、UnixWare{というかSCO製品)は従来からIntelプラットフォームで動作する事実上唯一の正統UNIX
でもあった。90年代までは、各メーカが独自プロセッサで勝負していた時代であり、たとえ選良〈ライセン
スが入手できても、動かす籍を別途調達しなければならないのである。SolarisllAももともとは SPARCプ
ロセサ採用のための練習台として提供されてきた節があった。お古のPCをそのまま練習台に転用できる

UnixWa陀は函期的であった。

現在では、Intelの汀'ANIUMやX伺 rもまたはAMDOpteron向けのUN以製品が乞7tを占めはじており、独
自プロセサで現役活動しているのは、PowerプロセッサのA1XとMIPSプロセッサのl悶Xくらいになってし、
るのは、さすがドッグイヤーのζの業界。わずか7年で隔世の感がある。

次項l立、UnixWareの系譜とその特異な存在について劃、てみたい。

内。



2.【悲運の正統UN以】UnixWareを語る(2)

UN以WAREが何者で、何故に正当なUNIXの継承を名粂れるのかについては、WikipediaでUNIXの項包と

UnixWareの項目を閲覧すると、大筋の漸1がわかるので、そちらをご覧いただきたい。

若干の繍足説明をさせていただし

1993年にノベルがAT&Tから"UN以 SystemV"のライセンスを取得してUnixWareがリリースされたが、

1995年にお柑 CruzOp的 tion(SCO)に売却置された。SCOは自社のPC-UNIXであるSCOOpenSeNer 5 

と機能を統合し、UnlxWare7をリリース。

参照文献 W恥ipeataUnixWareの項

UNJX(SystemV)のライセンスl立、AT&T→ノベJレ→S町1taCruz Ope用tion(現夜 SCOちなみに当時の筒号

略称も SCO)というl順番に流れているのだが、ノベルから SCOに移る際に当時小規模サーバ分野で

WindσwsNT4.0としのぎを自IJっていた NetWareの動作環績を取り込んでいる。すなわちこの時点で、SCO

UNJXの系譜であるSCOOpenserver IこNetWareを実装したものになったといえる。あるいは逆にNetWare

にUNIXのかぶせ物を彼せたシステムという見方もできる。Uni州腕という名称lま、UNIX+NETWAREとい

うエュアンスがあるように思われる。

その後、SCOは自社のUN以部門をU門出ベンダーのCalde間千封こ売却。Calde聞社はUnixWareにLinux

バイナリの実行環境を実装したOpenUNJXをリリースした。この時点でUnixWarelまNe酬a聞の実装をほぼ

放棄し、Linux互後の再軍用UN以となる。後!こ【ソースコード盗用に関するUn叫訴訟]として業界を騒がせる

ことになる事件の萌芽がすでにこの頃こ脹胎したと言ってよいであろう。

さらにその後、SCOはCalde聞社を買収して、商号を正式にSCOと改名。ふたたびUnIxWa問の商練が復

活する。 と同時に OpenLinux の商標でLinux も手がけることになる。最新の UnixWare は、 U~似モードと
Linuxモードの2つのモードが存在し、Lin凶バイナ1)が動作するときには、。hr閣 tIこより/linux配下に鐙か

れたLinuxファイルシステムよで動作する。

ただし、【ソースコード盗用に関する凶ux諦公】(街盆}の景濯で、印刷LinuxもUni泊Nare向けじ馴，¥イ

ナリも配布が停止されている。

かくして現在のUnixWareは、NetWareでもない、Lin山のようでLinuxでもない、なんとも香ばしく素性の憶

しいUN以システムとなっている。
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3.UnixWareのインストール

UnixWa陀のインストーJレ作業そのものはじnuxやSolansに比べて特段難しいことはない。日本語化もかな

り進んでいるし、ダイアログも樹稼親切である。パッケージ依存性解決も勝手にやってくれる。無愛想この

よないBSD系のインストーラや、徹頭徹尾マシンの都合に合わせて作られているJRIXUXl48∞などとは

比較にならないくらい易しい。

ただし、Linuxやs。陥ns当たりと比べて、次のような特徴がある。
(1 )とにかく時聞がかかる。単純インストールだけで3時間程度はかかる。じれはインストールスクリプト

がディスケット(フロッピー)ペースで作られていることによるものらしい。匂rボールを展開して、テン

ポラリディレクトリにフロッピー単位でのファイルが展開され、スクリプトがそれらを処理していくのだ

から、遅いのは当然である。しかも進捗パーも表示されないから、いつ再起動がかかるのかわから

ないので、CDl枚につき1時間以上無念無懇でモニターを凝視するという一種の苦行が要求される。

(2)動作確認がとれているマシンにインストールするときには気にする必要はないが、あり合わせのマシ

ンにインストールする場合に致命的弱点となるのが、マウスとグラフィックドラパと NJCの対応状況で

ある。マウスの設定作業が行われるのは基本システムが展開されて以降(インストール開始後1時間

以上)であるし、インストーうは全て CUJであるから、Xが起動するかどうかは最後までわからない。

ダメだった場合は最初のログイン時点でCUJに落ちるのである。

サーバ向けUN以にXは要らないというご意見もあるだろうが、UnixWareのGUJ管理ツールは結締使

い勝手も良いし、市販のリファレンスも販売されていない状況においては、GUIがないのは厳しい。と

いうか単純に腹立たしい。

NICIま非対応だった場合にはfNICがない」というメッセージを出して、制見して先に進んでしまう。
(3)基本パッケージのインストーラは日将釘ヒが進んでいるが、追加パッケージのインストールは「勝手
にやれjと言わんばかりの投げやりな英語ガイダンスである。

商用 UNIXをpcrこインストールするときの鉄則で、ハードウェア対応表を見ながら自作するか、経力近い
ものに像装するという作業が必要であるが、本当に対応しているのかどうか判明するのは 3時間後であ

る。ダメだったらU川 Ware舟のサードパーティドライパ(あるのか?)を適用することになるが、いずれにし

てもω年代初頭にPCべJNJXをさわったことのある人なら、この程度の苦労はむしろ快楽であるはずだ。

以上により、事前に入念な検討を行ってパーツ+構成を考えなければならない。この辺はおlarisでも同じだ

が、Solarisよりもシビアである。

そのほか、どうでもいい二とを2.3書きとどめておきたい。
(1) UnixWareでは、システム所有者とシステム管理者(r，∞t)はとりあえず峻別されている。インストール

の際に両方のパスワードを指定する必要があるが、実運用では両者lま同じ人間である場合が多いと

思われるし、所有者と管理者で権限にどう差があるのかは、研修を受けなければ文献が何もないの

で、不明である。

(2)インストール後の話であるが、シャットダウンコマンドを発行する際、r∞tユーザーはカレントディレク

トリをf/ Jrこ移動しなければ実行できない.
$織遺 W州m のゲストOSとしてUn州 a帽をインストールする場合

次の2点を守ることによってインストールは可能である

(1)OS獲別をNetWa陪とすること

(2)ブートするCDドライブにレガシーエミュレーションモードを適用すること

この2点を守らなかった場合、筆者の経験ではブート初期の問権でPANICを吐いてインストーラが停止す
る。また、仮想ネットワークカードを直後操作することは出来ないので、ホストからの NATにすることであ
る。

w
D
 



4.UnixWareの環境設定など(いいかげん)

・ロケールの設定と日本語環境

インストール時!こ「臼本語」を選択してあった場合には、全て日本語4士織になっているので特段なにもする
ことがない。UnixWare7.1.1の頃!こは日将苦フロントエンドXJKMを別途設定してやる必要があったのだが、

現在は最初からXJKMが起動するのでこれも問題はない。

UnixWareのコンソールの日本語化はやけに進んでいて、pinghogehoge 1こ対してfhogehogeは稼働してい

ますJとご丁寧に日本語メッセージが返る。SolarisやHPべJXでは hogehogeis aliveという英語メッセージ
なのであるから。

-基本管理
CDEのパネルから、システム管翠を選択すると必凄な作業がずらっとまとまって出てくる。もちろん大量

の処理を効率よく終わらせるには、スクリプトを書かねばならないのだが、およそシステム管理ツールの

目的はr!O凄な作業がまとまっていることJにあるわけなので、非常に秀逸であるというべきであろう。

もし管理者が他のOSでWEBMINによる作業に習熟している場合には、WEBMINはUnixWareにも対応し

ているので、渡波統一のためにも導入したほうがよいであろう。ただ商用 UNlXの場合、ディレクトリサー
ビス製品とかファイヤウオール製品とかを~IJ途導入するのであるから、それはそれで各種製品の管理マ

ニュアルが必易自こなる。

-その他

重量実 UNlXであるから、コマンドによる管理が必要であるのは間違いないし、標準 GUJ1まCDEだし、

W回 MIN使えるのであるから、他のUNJX系と大憾に異なるということはない{はずである)

-終わりに

SCOのLinux訴訟とはは、【UNlXの知的財産権(商標ではない)はSCOが保有していて、Linuxはそのソ

ースコードの一部を盗用している】というものであり、OSF側からことごとく論破され、回Mからも首根っこを

つかまれ、SCO膏息也患の4輩格を呈している。
業界の予測では、頃合いを見て、どこかに身売りするつもりなのだろうということだから、いずれ消えゆく

運命にあるOSであることは間違いない。なので、これからわざわざUnixWareなどというものを学習する

のもばかげていると思われるので、当方もr{:呆全』のためにVMWareよで時々動かしているだけである。
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SSS-PCを動かしてみる

By立桝向一
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SSS-PCダウンロードぺージ

h性p://www.ss句c.org/弱spc/I依附n凶d寸h加 |

SSS-PCは、基本的には『汎用クラスタ OSJです。つまり、「マシン群を、あたかも一台の高性能並列計算

機のように見なせる環援を提供し、特殊なハードウェアを一切必凄としないJとし、うζとが4税数となっていま
す。

以下lまオフィシャルサイトよりの引用です.

同:/AT互徐被およびSunM問。動坑間百社の Ultra印またはU凶 2またはそれらの互換燥で動作する次世代オ

ベレーティンゲシステムです

SSS-PCはUI咽Xや凶wや愉蜘v剣TのようにI台の町またはワークステーションよで綾数の仕事を伺鰍=

実行するマルチヲスク環波を鑓供します。さらに、権数台の陀やワークステーションがI.ANによって結合されて

いる場合には、従来のインヲーネットやイントラネットの分散処理環績に加えて、マシン撲をあたかも1台の高性能

汎用並列計算機と見なせる環焼を提供します.この場合に、専用鏡列計算棚こ見られる特殊なメモリコントローラ

や糊車な通信用J、ードウエア等を一切必婆としません。この環境の上では、1台のワークステ一泊ンにおけるマ

JV'f:9スク環境と同線!こ.後数の並害!Jアプリケーションを同鮒こ街守させることfJ<司書官です.

ただし残念ながら、オフィシャルサイNこおいては、2∞4/01/05以降、めだった更新がありません。

インストールに際して開発者の方に質問をしたのですが(2∞4年末ごろだったと思います)、その際にl立、
現在CD-喰OMブートでXまで動くような1¥ージョンをリリース予定とのことででしたが、2∞5/10/20現在の
ところまだリリースされておりません。

また、このOS自体は正式版ではなく、研究途上の版です。また、『おそらくこうであろうJという後測の元に

設定をしています。

間違乱、等あればご指摘下さい。
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2必要なファイルの入手

h世.，:/1柳川部spc四-g/詰spc/downlo吋j比ml
に、OSのISOファイルがありますので、これをダウンロードします。2∞4/01/05が量務庁の版です

ISOファイルをCD-ROMへ焼いてください。方法lま各自住宅産の方法で。

CD-ROM肉のoocディレクトリにpdfファイルがありますので、これを見ながら作業を進めます。

2つある凶fファイルのうち、ruser.凶fJという方にとりあえずのインストール/起動の方法が書いてありま
す.

二れによると、SSS-PCは複数台のサーバー/クライアントlこよりノードを構成し、クライアントlまサ-/¥ー

からOSをロードして起動する、いわゆるネットワークブート!こよって起動します。

よって、起動させるには食低2台のマシンが必要となります。

(尚、クライアントとして動くノード数l立、現在のパージョンでは最大4ノードに制限されています)

ダウンロードしたファイルはサーパーlこインストールを行い、クライアントはFDにて起動します。

(尚、インストール用CD-ROMからもB∞t可能です)

3.1、ードウエア

現在、SSS-PCが動かせるのは、reeprol∞JのIntelのネットワークカードがついているもののみです。
クライアントは一応3∞mのお905でも良いようですが、サーバーにできるのはIntelのNICがついたマシ
ンのだけ、となっているようです。

また、サーバlま独自にインストールするのではなく、FreeBSD上にインストールを行い、クライアントへの

ファイルのロードはFreeBSD上に術祭されたサーバから行います。

今回はeeprol∞のNIC以外のマシンでは験註していないのですが、SSS-PCサ-/¥自体がネットワーク

カードを認殺するので、FreeBSDがNICを認識していても駄目なようです。

(とりあえずドキュメントよはそう読み取れます)が、FreeBSDのよで蜘dや巾ゆd、加。tpを動かしているの

で、もしかしたらFreeBSDでNICを認識していれば大丈夫かもしれません。

また、今回、サ-/¥ー/クライアント共l二、当初lまNECのVersaProの旧裂機を使用したのですが、クライ

アントは画面が出ず、仕方なく別途自作機!こて実験したと二ろ、うまくいきました。特に言語主はなかったの

ですが、クライアント領IJはデフォルトだと1024x768以上の解像度がないと起動出来ないのかもしれません。

(韮確には起動していても標準出力に出力されなし、)

外部出力にモニタをつなぐなどの宮聴をしていないのでアレですが、8∞泌∞の Ve閣側のスクリーンで

は起動できませんでした。これがグラフィックカードが要図なのかどうかは調査中ですが、恐らく解像度の

問題だけのようにも思えます。

また、本稿の設定は、Ve陪aProで動かそうとした設定ですが、実際の設定ファイル自体は動いた際の物を

コピペしています。s宮下c3にあたるマシンのみ、M記アドレスのベンダーコードが遣いますが、これは自

作機の物だからです。

それ以外のスペックに関しては特に気にする必凄はないと思われます.よって、

Intel eepro 1∞のネットワークカード

f024x768以上の解像度があるモニター

向。



が必須となると考えてよいようです。

また、サーバーは CD-ROMドライブがなくては面倒が多いですしクライアントは FD起動が出来る必凌

があります。

(先ほど言百般のとおり、CD-I司OMからも品。t出来ます)

4インストール方法

SSS-PCは、FreeBSDのよにインストールします。正徳にはF問eBSDょにB∞，tServerとしてインストール
をfすも¥間ゅd、成凶、b∞，tpを使ってクライアントlこファイルをロードします。

当方の実験環鏡においては、最初に、NECの旧型ノート、Ve間ProへFreeBSDをインストールしました。
ζれは ISO の CD-ROM イメージをダウンロードして使用しました。実験環績なのでI~一手ーションに関し

ては/とIswapしか用意していません。

また開発潔後上FreeBSD4.8でしか様Eされていないとのことでしたので、当方でも環療をあわせるため、
F問 eBSD4.8を使用しています。

すべてのパッケージをインストールし、ほとんどデフォルトのまま(キーマップは変更しましたが)です。

笛倒を避ける為と、期鯛に別セグメントを作っていることもあるので、今回はセキュリティに関してはほ

とんど留意せずにインストールをf守っていますので注意してください。
SSS-PC自体もTel崎 tlこまだ有効な認証系が実装されていませんので、完全に既存のネットワークとは切

り厳した環境を用意したほうが無難でしょう。

FreeBSDのインストールが出来たら、次IまSSS-PCサーバをインストーJレします。

FreeBSDへrootでログインし、SSS-PCのインストールCDをマウントします。

# mωnt寸tcd9660 Idev/acωc/cdrom 

もちろんデバイスファイル名やパスは環筑依存なので自身の環境に合わせてください。

# 1，ωrom/install説、

で、後は対話式にインストールすればいいだけです。基本的にはすべてデフォルトで行います。Y/Nなら
Y、インストールパスlこ関してはデフォルトで&吐:erするだけです。おそらく全部嘩にEnter叩くだけでもい

けるのではと忽われます。
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5起動の為の設定

5-1クライアント側の設定

クライアント側の起動のための設定を行います。設定というか起動向を作るだけです.クライアントに使

用できるのは基本的にIntelのe1∞もしく|ま3comのお905のN1Cが載っているマシンのみですので気を

つけましょう。

COの中の

/明叩py

ディレクトリ下にある

ethbo。←ee1∞.img
もしくは

ethb∞←3c905.img 
を、DDや問writeでFDへ書き込めば、起動フロッピーの出来上がりです。

5-2サーパ側の設定

サーパー側のための設定ですが、これが豊富4術面倒ですので注意してやりましよう。

まず、全マシンのホスト名とPアドレスを決定します。

これは別に任意のものでもいいと思いますが、あくまで実験なので、縫カデフォルトの設定ファイルをいじ

らない方針で難姥侃、ます。

今回はあわせられるところはすべて、U時 r.pdf内の記述に合わせています。

また、目rpdなどを用いてネットワークブートしますので、MACアドレスが必吾主になります。クライアント/サ

ーバーの各マシンのMACアドレスをきちんと書きとめておきましょう。

クライアント側1立、先ほど作成したFDから起動すればMACアドレスが表示されるのでそれを書き留めれ
ば良いです。

サーパー-iJ!IJIまF時eBSDのifconfigコマンドで揺Eしてください。

私の今回準備したマシンlま以下のようになります。

図1.マシンのM舵アドレスとPアドレス

マシン年重別 ホスト名 Macアドレス Pアドレス

サーバー

クライアント

クライアント

クライアント

ぉsτvrOO:dO:59ぬ:26:c6 192.168.1.1∞ 
sss-pcl ∞:cKl:59:Oa:27頑 192.168.1.101

sss勺c2 ∞ω:59:08:27:39 192.168.1.102 
鈴s-pc3 ∞:∞:4c:b3:6e:41 192.168.1.103 

準備が出来たら設定を行います。

SSS-PC Iまブートサーバ{カーネルイメージの提供サーバ}が必要ですが、それ以外に外部委託ファイル
システムと呼ばれるファイルシステムサ-/¥ーも必凄となります。これもデフォルト設定がそうなっていま

すので、今回l立ブートサーパがファイルシステムサ-/¥ーを兼用します。ちなみに現在はまだファイルシ

ステムはSSS-PC実装の外部委続ファイルシステムのみしか使用できません。
マニュアルからの抜粋ですが、SSS-PCのブートの概要を書きます。
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1、Eせler8∞tがRARPによって白ノードのPアドレスを取得

2、色he必∞tが BOOTPによってTFTPサ-J'i上の/etc/b∞tp匂b上に記載されているブートI~'ラメーター

を取得

3、印、e必∞tがブート/{ラメーター!こ指定されたSSS-PCのブートイメージ(カーネル淀T円Pを用いて取

得

4、SSS-PCカーネルがRARPによって白ノードのIPアドレスを取得

5、SSS-PCカーネルがBOOTPによってTFTPサ-/¥ょの/etc/b∞tptabfこ記載されているブートパラメ

ーターを取得

6、SSS-PCカーネルがブートパラメーターに指定されたクラスタ構成定義ファイルをTFTPを用いて取得

7、SSS-PCカーネルは取得したクラスタ織成定義ファイルに基づいて起動処理を行う

(以上、u開 K凶f、3.1ネットワークブートの概要より)

具備切こどこをどうすればいいかとし、うと、

/etclhosts 

にマシンのホスト名を記載する

/etβ/e廿官時

にマシンのMACアドレスを言芭載する

同ゆdが有効になるようにする

/etc/b∞tp匂b
を作成する

inetd∞nfの修正を行い、必婆なサーパーが立ちょがるようにする(b∞，tpd、tftpd)

ということになります。

以下に、各ぬemonについての詳細を艶述します.
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5-2-1.RARPD 

/etc/hostsの書き領夫と/etc/e廿m の作成をします。

今回はDNSを使用しない環演ですので、全部川。stsと/eめe陪だけで解決します。

/etc/hostsはυ鵠 r.pdf内のdei盆jこ合わせるということで、pclfにあった犯裁をそのまま書き加えます。

192.168.1.1∞回s-svr
192.168.1.101 s田市c1

192.168.1.102 s路市c2

192.168，1.103 s路市c3

なかんじ。

次!こ/etc/eせ1ersというファイルを作成し、

∞;ぬ59偽:26:c6sss-svr 

∞泊0:59:0a:27:e5s田市cl

αl:dO:59:Oa:27:39 ss宮市c2
∞:侃4c;b3:6e:41田町>c3

のようにMACアドレスとホスト名を並べて記述します。

次に/t郎防otというディレクトリを作成L、ここにHex表況にしたPアドレスをファイル名に持ったファイル

をおきます。

後述Lますが、/usr九回:/clust町'.pcというファイルの中にHex表記ゆPアドレスが書かれています。今回
はPアドレス!こ関してはデフォJレトのものを使用しますので、これを参考に、

∞Aω165.boot 
COABO 166.boo北

COAB0167.boo屯

というようにクライアント側のHex表記Pアドレスを名前に持ったファイルを作成します.

その後、起勤時に自動的に同市dが有効となるように、/etc/rc.∞nfを編集します。

rarpd_ebnable="YES 
聞巾d_flags="-a 

を書き加えておきます。手動で起動する場合は

rarpd -a 

で起動されます。

ー12-



尚、u担ゆdfでは、問凶を特にオプションをつけずに起動していますが、それだけでは起動できません。

r-aJオプシヨンをつけて起動することで悶ゆdは動きます.Ustenするネットワークデバイス名を指定したり、
デI{.;;グモードで動かしたりしてもかまいませんが、セキュリティ等に今回は留意せず、「動かすことjを霊

視しますのでこれで良しとします。

また、問rpdIまIt匂b∞t配下1こ、Hex表官EのPアドレスをファイル名に持ったファイルがあるかどうかを見
に行きますので、

Itft.p以Xlt

というディレクトリを作成し、その中にhex表記のPアドレスをファイル名にしたファイルを作成しています。

これもuser，pdfには記載されていませんが、開発者の方にコンタクトを取らせて頂いたところ、記載漏れと

の二とで、二の方法でよいようです。

5-2-2.BOOTP 

I usr I sssl etc/bootptab.田町!ple

を、

I etc/bootptab 

としてコピーし、変更を加える。

肉容は図2のとおりです。

元ファイルに変更を加える必獲があるのは、37行目以降のMACアドレスのみです。
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図2

.motd対

川84=百7m ":'1/< 

:TI86=" ssspcO -依田tpa'当証

:TI90="+-------+ロ7m":

# label:server:gateway:利ename:pas剖 d却ags:cmdline

# 士c".mot寸半

Jn祖gemenu~正

:TI84=" defau忙bianryimage=司p.J":lf.

:TI28=6斜57468αX泊予単
:TI33=" -cO -b384∞Hello SSS-PC":事
:T160どtime叫Jt:=10:de千百uIt=192:"::￥

:汗:T192許紅ダ=ピピ!'[;ω37m部sシ鵠向[防3幻7m附:::1均Ip限附cω12.口2∞β則12忽却2幻7A:.'ν
:汀:Tlω95伊=ピf刊:"[羽[臼37m州!∞倒alhdぬa[:臼37m:ジ〆d偽ev/h、ぬ侃:":lf.弾￥ 

:TI9ij;::"[37mdos[37m::!.ωs.bin:"洋

:Tl筑ピlbootlconf/田spc.con(':
側 :T133ど'ー電波fsip192.168.1.1∞-ex仇p抗日刃t'
非# :TI9ij;::"[37ml∞d 化ppY{37mノdevl抗ぬ
枠# :TI97="[37mdos[37mノ'dos.bin!'

.default￥ 

.defau令。Idll

sss-pcl:'￥ 

sss-pc2:￥ 

sss-市c3・￥

士。=.lmagemenu:￥

:hr-ethemet￥ 

:sm--255.255.255.0:l(， 
わが:fi半

h問事

た戸一18αお:11

:T132託氾4αlOOO:￥

:TI33="Hello SSS-PC" 

:ht=ethemet田n--255.255255O:hd=/:hntO=-I8000:

:ha=(氾<Kl590a27e5:ip=192.168.1.101:b作eI崎町、pctC"戊fault

:h珂XJ<Kl590a2739:ip=192.168.1.102:bf=<:lu指 r‘pcte".d拘 ult

:れがな間4cb36e41:ip=192.168.1.1 03:悼:cluster.pc士.C".default

ー14-



もちろん、ホスト名やPアドレス、ネットマスクを独自に設定している場合l立、それにあわせて36行自のホ
スト名や37行目のIPアドレスも変更しなければいけませんが、今回は先ほども書いたようにできるだけ

デフォルトをいじらないでいきたいので、最低限変更しなくてはならない MACアドレスのみを変更する事

にします。

変更が済んだら、bootpdがinetd経由できちんと起動するようにbootpdの設定をしましょう。

I etc/inetd.。町1f

の
b∞tpd 
の行の行頭についているコメントアウト〈耳目を外すだけでL、いはずです。

5-2-3.TFTPD 

成p経由でブートした際のルートディレクトリが:/usr/sssになるようにinetd.∞ぽを書き換え、行頭のコメント

アウトをはずします。

具備qには、

I etc/inetd.conf 

のtftpの行を、

tftp dgramυdp wait n∞t lu町/Iibexec/t食pd 倹pd 寸~ lusr/sss 

のように変更します。(一番最後の倹凶より後ろを書き後えるだけ)

Daemonの設定が終了したら、sssヲcのクラスター設定ファイルを構成します。

lusrゾS田Icluster.pc詞 mple

を

I usr I sssl cluster.pc 

としてコピーし、中を編集します。内容は図3のとおりです。

繰り返しになりますが、今図書き換えるのは最小限にとどめるために、MACアドレス以外を書き後えない

で良い設定にしておりますが、そうでない場合、IPアドレスを Hex表昔日こ変えたものを記載したりしなくて

はならず、訟定ミスの原因になるかもしれません。

Pアドレスを独自に設定する場合lま、G∞gte電車でも使ってシコシコ計算して下さい。

maca抽 hゅの部分は、同じメーカーの物の場合、透常者全て共通になります。(今回はすべて同じNECのノ

ートを使っておりますので、そうなります.洲ACアドレスの最初の8*行をそのままOxに続けて記載して下

さい。

maca“rlowの部分l立、下位2バイトを、MSBへ16B比シフトしたものになります。.って書くと何のことだか
分からない方もいると思います。って言うか私も最初ピンときませんでした。情報処理系の勉強もしていた

はずなんですがねえ・..

MSBとは、MostSign市伺ntBitlB川eの略で、数値をバイナリで表現した場合の最上位ビット/バイト(特

に断わりのないかぎり、符号ビットの有無にかかわらず、震上伎のピット/バイトを表わす)

。。。つーことで、要するにこの場合、もともと記載されている

Ox 

の後ろに、MACアドレスの下位2ピット{今回は26・c9とか27:e5とか27:39)をつけて、さらにぽ削をつけて

やれば良いことになります。MSBへ16B祉シフトってことは下lこOを4つα必x2x2=16ってことです。}つけて
あげれば2進数で16b比シフトしたことになります。

zu 
-



図3

紛唱me maωdctmiゆ ma回 ddrfowi問 ddrdspJ d_pos con冊 ct_f

("関門vr"，Ox∞d059Oa，Ox26c6αlOO，OxcOaω164. 0， Oj 1， 0， O. 0) 1 

r田町c1"，Ol'!∞d05蜘か27e50000，OxcOaω165， 1， 0，( 1， 0， 0，ωi 
("田町c2ぺOl'!∞d05蜘か273虻以lO，似c0a80166， 1， 則 1.O. 0， 01 J， 
r話s-pc3ぺ0ポ以沼化b3，Ox6e41ぽ問。OxcOaω167， 1， 0，( 1， 0， 0， 0) l. 
r sss-pc4"，Ox5e4d3c2b似1aO相削かcOaω168， 1， 0，い.0， 0守的 l
("L.astNωe"，O 

以上の設定が終わったらいったんリブートします。おのおのを手動で立ち上げたり、kill-HUPしでもいい

のですが(実際 user，pdfではそうしているようです)せっかく起動設定したし、再起動してちゃんと起勤時に

各設定が生きているか確認したほうがいいかもしれません。ζの辺は好みで。

再起動したら、外部委託ファイルシステムの起動設定をします。といっても、単にffreぬsd_fsJを起動するだ

けです。ほかのサーパを外部委託ファイルシステムサーバにする場合は、加。tptabの"T133"セクション

で指定するらしいですが、できるだけデフォルトで行うので、これも同じサーパーで起動しておきます。

。hrootI usr I s田 Ifreebsd，他∞ν'freebsd_fs

自動起動させる場合lまノetc/rc.1o伺|かなんかに

chroot lusげsss/骨eebsdlb∞ν骨'eebs<tfs> Idev/null 2>&1 & 

って書いておけば大丈夫でしょうか。詳しくは各自でFreeBSDの起動スクリプトの書き方調べてくださいま

し。

さてこれで、起動準備は鐙いました。あとはFDをクライアントとして起動させるPCに入れて愈漂を入れれ

ば、クライアントPCのモニタlこブートメッセージが表示され、SSS-PCが起動できるはずです。
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6.まとめ

以上が、SSS-PCの起動実験のまとめです。

最初にこの実験を行ったときには、1CDで4籍hできるパージョンが近々リリースされると聞いていたので
期待していたのですが、残念ながら未だリリースに至っていないようです。

今後、新たな展開があることを期待しますが、現状では厳しいかもしれません。

また、SSS-PC自体のソースコードは公開されていませんが、各種制限についての解陳ノード数、外部委

託ファイルシステムの制限、NICな日が解除されたパージョンが、研究副怖どであれば、開賭受けら

れる可能性があるようです。

当方のような似非技術者としては期待を待って見守るくらいしかできませんが、現状、SSS戸PCの起動や

動作を行っているような報告が見当たらなかったので、今回のような原稿を書いてみました。

もう少し色々できるようになれば遊び甲斐も出てくるかもしれません。lまぽ丸二年、動きがない状態です

から、上記で書いたとおり、今後1ま厳しいかもしれませんが、とりあえずまだWeb上からダウンロードする
ことはできますし、一度実験してみるのも面白いかもしれません。
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【悲運の先端OS】OS/2-eComS匂tion

8yりろ@浬鍍

(1 )90年代前半の回顧

90年代前半lま、主主らOSマニアにとっては非常に銭かな時代であった。

企業においては、ダウンサイジングブームとオー犬ノ化が花盛りの頃で、汎用機からUNlXサーバ/ワー

クステーションに、オフコンからNe削a問サ-1¥1:移行しつつあった時代である。UN以マシンlま各社が独

自アーキテクチャと独自 OS(UNlXによるオープン化という題目とは矛盾しているのだが)で勝負してい
た。

一方て戸デスクトップOSI立、概ね3つのファン層に完IJれていた、今でもカルティックな人気を誇るアップルコ

ンビュータの MacOS、マイクロソフト独自 OSである MS-DOS+Windows3.1そして巨人IBMとマイクロソ

フトが共同開発したOS/2である。アップルコンピュータは独自仕織であったが、OS/2はWindows3.1の16

ピットアプリ実行環境を実装しながら、世界初の32ピットデスクトップOSとして、当時iま最先織のOSだっ

たのである。

90年代前半に|ま、MacOSWind側 sOS/2という3つのファン磨が存在したわけだが、 OS/2は

WIfl白ws/DOS実行環境も備えていたわけなので、実質的には2つのファン賂ということになる。

以下、WikipediaOS/2の項からの引用である

元来は、IBMのPS/2用のオペレ一子ィングシステムとして、IBMとマイクロソフトとの共伺で開発されたも

ので、Ver.1.0が最初である。

Ver.1.2のリリース後、マイクロソフトはwi柑owsの開発に注力することになり、以降は IBMのみの開発と

なった。1990年、更に軽量化したIBM板俗凶OS/21.3をリリース。

1992年3月31目、氾Mは世界初の PC用32b比 OSである、OS/22.1∞を発売。Windo隅 3.0互後環続

例制ーOS2)、MVDMを持ち、統合プラットフォームとして一つの完成形を見る。

Ver.2.1ではWindo哨 3.1mのアプリケーションが動くようになり、2.11からは、UIをがらりと変更し、オフジ
エクト指向の GUIであるワークプレイス・シェル例PS)を標準環療とし、他に先駆けてプリエンプティブ・マ

ルチタスクを採用。そのほか仮想OOSマシン、アップルコンピュータのOpenD∞のサポートを行った。

OS/22.11は、対抗商品となったWindowsNT3.1の完成度の低さと、Windows3、x系との互換性の高さから、

当時のPC用32b比OSとしては比較的リソースを;荷主をせず、Wind側 s3.1の、ノフトウェアがほぼ完全に動作

することからrOSごと落ちない完全なマルチタスク可能なWinぬws3.xマシン』として重宝された。

1995年3月にリリースされたVer.3.0では、32ピット専用となり、Waゅ(ワープ)の呼称を使用し、グループ

ウェアのLoωsNotesや白本語IMEのWr跡gHeads等のアプリケーションを多数バンドJしして発売された。

日本ではrOOSも走る、窓も走るJrワープを使えJという、山口智子のテレピコマーシャルが流された。IBM

が家庭向けに販売していたPCであるApti噛シリーズに1¥ンドルされるなど、個人ユーザー向けに最も積

筏的に普及のための活動が行われたのがこのころである。しかし、周年 11月に発売を予定していた

WIflO側 s95のE平価が固まるまで、双方の導入を見送ったユーザも多かった。
翌年発売された、OS/2Wa酬を最後にIBMはデスクトップOSシェア獲得戦争から撤退したため、主流に

なることは無かった。
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Windows95がリリースされた時点で、爆発的なインターネットブームが起き、0S!2のシェアを奪っていき、
同時に評判の惑かったWindowsNTもWindows95とGUJを統ーしたパージョン4.0がリリースされ、サー1¥

製品はNetWareのシェアをあっという聞に奪い取った。
かくして90年代後半はfWindowsがあれば事足れりJという跨代になり、それは現在まで継続されている。
途中、98年頃から好事家の間ではLinuxブームがわき起こるも、デスクトップOSのシェアを奪い取ること
は出来なかった。しかしサーバ分野では商用 UNIXを次々 unuxでリプレースしていくという躍進を見せた

が、この辺の話l立男IJの機会に論じたい。

OS/2 (ま、IBMの汎用コンピュータと相性が良かったので、金融機関などにおける虫歯末OSとして長いζと
使用され続けたが、現在ではほぼ使用難車lま皆無に近いようだ。

21世紀に入ってからは、後継OSのeComSta泌nがリリースされている
一一一-WikipediaeComS凶加の項目からの抜粋
eC側、S匂tionrま、IBMとマイクロソフトが共同開発したオペレ一子ィングシステムであるOSI2の後継で、
OS/2Warp4がペースになっているオベレー子ィングシステムである。絡して、eCSと呼ばれることもある。
開発l立、IBMからOS/2Wa巾4のOEMライセンスを受けたSerenitySystems社を中心に、コミュニティで行
っている。現在のところ、日本語版はない。

次項は、そのOS/2の後継OSeComSta出nについて書くことにする。
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(2)eComStationの入手とインストール

(1)eComS凶聞の入手

現在のところ、ぶらつとホーム社のオンラインショッピング(h怯pjlwwwC)陥め明暗.∞Jp/)で入手するのが一

番簡単である.ただし値段が6万円以上するので、テスト舟として入手するには高価すぎる。GUIや各寝室y

ールの動きを試すだけなら、公式サイトで公開されているデモCDだけで+分かもしれない。
(2)製品版e伽 n5ta伽のインストール

(ア)環境確認

マイナー05の宿命としてドライバ不足が深刻なので、事前に十分調査しておいたほうがよいだろう。例に

よって【有名どころの枯れたデバイス】ならおおむね問題lまないと思う。

仮想マシンソフトにインストールする場合、VwrNareへの導入lま困難な模織である(インストーうが停止す

るので)時間をかけてオプションを変えてみたりすれば導入できる可能性はあると思う。V凶坦IPCであれ

ば、0512を正式サポートしているだけあって、何の問題もなくインストールできる

(イ)インストール手順続裏

基盤易度においては、Windo附のインストールとそれほど変わるところはない。英語さえきにならなければ、
恐れる必要はない。

CD -ROMからブートしてパーティションを切り{ドライブレターを指定する)、フォーマットを行った後、配布
物を展開するだけだ。指定するのは、キーボードのタイプとロケ-)レそして U5Bドライパの選択である。

キーボードとロケールはJPが存在するものの実装はされていないようなので、形式的なものである。

U58ドライバの選択l立、インストール時!こU58接続のなにがしかのドライブを使うのでなければ後回Uこ

しても良いだろう

ネットワーク設定を聞かれるが、あとから設定できるので、デフォルトのままにしておいてもよいと思われ

る。ネットワークIDとドメインlま単体で使う分にはどうでもいいので、適当に命名しておくのはWindowsと
閉じだ。

再起動の後、ファイル展開が航、て終了となる。

(3)環場設定と実用化

05/2が聞こ終わった05であるため、実用化には樹齢因WJ{伴う。OS/2ネイテイブのアプリケーショ
ンがほとんど無いので、次のような翁鑑を講ずることとなる

-保守されているネイティブアプりを丹念に探す

'Win16アブりの中でまだ保守されているものを丹念に探す

'XF，憎e86知。52を導入し、Xクライアントを利用する

'ODINプロジェクトWin3以内実行渡績を実装し、Windowsアプリを利用する(制約多し)
・じ川内閣間lityfor 05/2を実装し、凶山として劃午させる

このほかにも、まだ趨R肢があると思うが、キーワードは『リサイクル」と「ラツ/¥-(かぶせ物)Jである。

次項は、これらの実践編を紹介してみたい。
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(3)実用化に向けて(計画編)

eC例 S凶onを実用化するというのは、ある意味で崇高な行為ですらあると思う。

現在の主流であるW!ndows，MacOSX，unux はいずれも、相当なリソースとI~ワーを要求する巨大 OS であ

るが、低スペックのPCでf鉛直に動作するeCom$匂お01立PCのリサイクルや発展途よ国のパソコン普及
lこ一役実うかも知れない。

また、現在1お代ストPCの時代とも言われ、パソコンの性能がどうこうとか、0$が何かということよりも、い

かに便利なWEBサービスを受けられるかという時代である。と、岡崎にマイクロ、ノフトが中心となった高機

能I~ソコンへの道か、 GOOGLEに代表される WEB サービスの時代かという覇権争いでもある。 旗色はあ

まりよくないがシンクライアントも両者を仲介する形での復衝の動きが見られる。

そのようなわけで、次のようおr-リシーに基づきeC酬 S凶tionの実用化を計画してみる

.eComSTation実用化ポリシー

(1)GOOGLE陣営ゾ'Oss陣営に荷担する形での実用化を目指す。
(2)あくまでもOS/2の香りを残す。DOS川 indows3.1アプリのうち優秀なものは再利用する

(3)uouxカーネル導入やX繍来化は可能性として視野には入れるが実装はしない

(4)コミュニティの成果は十分に吟味し、最大般に活用する

(5)動作する周辺機器を探すのは大変であるが、今回lま検討しない(すみません)

-必凄なツールについて

(1 )ブラウザ

21世相こはこれがないと何も出来ないのであるが、WarpzillaプロジェクトにおいてFireFox最新飯が提供

されている

(2)メーラ

20世紀末には必須ツールとして多くのシェアウェアが務権を競ったが、GM刈Lに代表されるWEBMAlLの

高機能化に伴い、あえて導入する必要もなくなった。一応ないと不安である場合もあるので、これも

WarpzillaプロジェクトにおいてThunde巾ird最新版が提供されている

(3)マルチメディアプレーヤー
マルチプラットフォームのプレーヤーといえば、VLCであるが、0$/2あるいはeC加、Station版は存在しな

いようだ。ソース公開なのでビルドは可能と思われるが、この分野はコミュニティlこおいてWarpvisionなる

マルチメディアプレーヤーが公開されているので、二ちらを導入する

(4)フォトレタッチ
二の分野ではGPLライセンスのαMPカT高性能であり、eComS凶刷用にも公開されているが、グラフィツ

クサーバとして XFr，田86for OS2を使用するので、基ネポリシーである OS/2の香りがなくなる。よって

Wiodows3，l用のシェアウエアアプリを使用する方向で検討する

(5)WEBサービスまたはASPサービスを利用するもの

-画像管理

・インターネットストレージ

.地図

・翻訳

・グJレーブウェア
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(6)オフィスソフト

OpenOffice.orgの移纏プロジェクトが進行中なので、その成果待ちである

(7)仮想マシン

商用のSerenityviぬ泊1$凶。n2∞4/eComStaωn版がリリースされている。ただし仮想マシンを使った時
点でOS/2の香りはなくなるので、導入テストのみ行う

(8)CD/DVDコピー/オーサリング

現状手も足も出ない模緒。ただしODINProjectでDVDShrink等が動作すればコピー苦手は可能であろう。

(9)その他

ゲーム系はWindows3.1の枯れゲーくらいしかないが、二れは諦めるしかなかろう。

次項は、それぞれのツールの導入記をまとめてみる
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(4)実用化に向けて(実践編)

当初計画では、Wind側 53.1とOS/2のレガシーなアプリケーションを有効活用する「地球に優しい』システ
ム実用化を考えたが、実際に実践してみると、ごく1激の企業とコミュニティが隣発・保守しているネイティ
フな最新アプリケーションを使った方がはるかに実用的であるという当たり前の結論を得てしまった。

eComS匂tion自体も、かつてのOS/2とは比べものにならないくらい進歩しているので、標準ツールで間に
合う物も多いが、やはりポストPC時代に相応しいアプリケーションとして実用的なものと、そうでないもの
とに整理してみる。

.ブラウザ

現在のとζろ、Wa巾，zillaプロジェクトにおいてOS/2用の円問Fox憲新版が提供されている。J2EEの挙動な
どに一抹の不安lま残るが、まずインターネット端末としては問題なく合格である

-メーラ

GMAlL等のアカウントがあれば、特に必要としないが、メールのパックアップを兼ねて必要だという場合
には、これもWaゅ討lIaプロジェクトにおいてOS/2用の刊聞derbird最新版が緩供されている。

-フォトレタッチ

G1MPforOS2が提供されているが、当方のラボにてはeCom銑試問よではうまく動作しなかった。グラフィ
ックサーバlこXFreeB6を使用するという点も鍛点のひとつといえる。

かつてはMacOSXにおいてもαMPやOpenO鮪ce.O<'gの動作環境としてXF，陀eB6を使用していたが、現在

ではネイティブな環境に移植が進んでおり、OS/2においても今後の状況は閉じであろうと思われる。

-マルチメディアプレーヤ-

Waゅ吋sionなるツールが公開されているが、これも当方のラボでは動作しなかった。この分野ではVLCが
庄倒的な性能を誇っているので、こちらの移績を考えた方が有意義ではなかろうか。

-仮懇マシン、ノフトウェア

eC加、鉄ationの OEMライセンス供給先である、SerenitySystems lntem拭b崎 It.土が開発したSerenity
V出血IStati∞2004r立、ホストOSにWir、dows.Unux.OS/2.eComS匂加、F時eBSDという絶馴こニッチなとこ
ろで動作する。当ラポでIま、ゲストOSのインストーJレは行わなかったが、二の種の製品は、+分なリソー
スがあればWindowsでもυnuxでもカジュアルな使い方をする分には問題ないと思われる。

ただし、今回のテストのようにfOS/2の香りを残すJという意味では、仮想マシンソフトに頼るのは紐促た

る思いがある。結局Wind側 sがなければ何も出来ないというのは、マイナーOSマニアとしての美意謝こ

反するものがあるからだ。

.DVDリッピング
DVD Shrink等の有名ツールはODINプロジェクトの成果を経由しなければならないが、理論的には動くは
ずである。当ラボでの動作確認がとれなかったのは不徳の数すところである。

なお、オーサリングソフトについては、まともな対応製品はなさそうだ

・その他
基本的に必護持機能1まWEBサービスIASPサービスに綴るのが結果的に最もトラブルが少ない。
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以上、当ラボでの簡単なテスト結果と論評を試みてみたが、OS/2あるいは e白mS匂tionは活況を呈して

いるわけではないが、絶滅したわけでもなく、対応アプリが地道に保守されている抗兄である。

マイナーOS愛好家の探求心をくすぐるには十分過ぎるくらい路加悦世界ではあるが、現実の実用に供

するに当たっては「なぜ今、eComStationなのかJというレゾン・デートルの部分が欠落しているといえよ

っ。
もっともこれはデスクトップυn叫においても状況は同じであるから、結局のところWindowsより魅力的で

Wlnd側 Sよりも先湖特製品がハードとソフトがセット!こなって樹共される必要があるのではないか。

MacユーザーlこMacを使い続ける理由を聞くとfMacを使うとクリエイティブな気分になれるから』という答

えが多い。かつてのNeXTも同じだった。eC朝、S匂U加も先鋭的なデザイナーにマシン箆体をデザインさ

せ、GUIにも工夫を凝らせば、細書評判になるのではないか。もちろんゲーム分野とビジネス分野割lさ
なければWindowsの牙城は期れはしないだろうし、コミュニティの仲間意識に自問して、『マイナーなまま

でまったりやろうよJというのも、ドッグイヤーのこの業界において益するところがあるとも思えない

Macに負けない『ク1)エイティブな第3のマシンJとしてのeComStationメジャーデビューにひそかに期待し

て筆を笹きたい。
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1.イントロダクシヨン

日本法人ホーム

h旬以WWW.Cf皿∞，jp/

ダウンロードサイト

QNXのインストールと環境設定

h也p:JIwww.CflX.COOI品川吋伺dflllde対市nI
(無料ですがレジストが必婆です)

By立桝向一

QNXとは、現在でも組み込み用途でI立、いまだかなりのシェアを持っているOSです。特に医療用途の機
器への導入実績などが多いなどの情報をWebなどで見る二とができます。

とはいえ当方組み込みエンジニアでもなんでもないので細かい話はほとんど存じ上げないのですが。

で、このQNXですが、おそらくは開発環袋、訳用環績の鑓供のためというのが本来の目的だと怠うのです
が、現在の最新バージョンである 6.3においては、いわゆる PCへのインスト-)レ(x86Host)以外にも、
Windows、Un山、SparcSo凶s、Java環績と、さまざまな環績にインストールできます。

当方、6.3については、現状x86Host(実機)しかインストールしていないため、離Eはないのですが、6幻
までは、Windo川 Hostとし、つでも、完全に独立したOSとして動作していました。もしかすると6.3でも同線
なのかもしれませんが、本穏では独立したOSとしての実験を主体にしますので、上記の各F重潔墳にイン
ストールするζとに関しては深〈触れておりません。ご了怒ください。(時聞があれば実験して追記いたしま

す)

本質的には、上記のように、開発環績であるとか、いわゆる3割高などのためにリリースしているところもあ
ると思われます。そのためなのかどうかはわかりませんが、QNX自体のOSとしてのセキュリティl立、そ
れほと濡い状態ではありません。

正確にはセキュリティのために必要な実装が無い、という状態に近いものがいくつか見受けられます。

ともあれ、OS自体の挙動、実装としてはPOS以準拠のUN以であるかのように振舞いますので、 (すべて

ではない)、それなりに使用に関しては楽だと思います。

また、基本がGUlのため、いじくる気があればなんとかいじれるところも、単に動かすと言う意味では敷居

を下げるところもあり、いい点ではないでしょうか。

GNUのツール鶏などもかなりポーティングされており、それなりlこるぶことはできるOSです。

今回は、現在はすでにダウンロードできませんが、試用期間に義本的に期限の定めが奇襲いVe時間62.1
のインストールについてを主に解説します。

また、後半に6.3のインストールについても解説します。
おまけで、Ve悶on62.1をVmwareにインストサしする手順についても解説します。(情報源はりろ@浬祭氏
です。ありがとうございます}

尚、スク1)ーンシヨットにおいて、印刷上の都合で、背面が黒い函面を、白黒反転させております。ご了象

下さい。{おもにインストーラの起動~コン、ノール表示の部分です)
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2.インストール

その前にインストールメディアが無くちゃ本当は誌にならないのですが、一応オフィシャルには、現在

QNX6.2.1 rま配布していないようです。OpenQNXのフォーラムをつぶさにE挑めれば入手できないことはな

いのですが、ライセンス的にそれはどうなんだと言うのもありますので、ここでは明記しません。

仕方ないのですでにインストールメディアは手元にあるものと仮定します。

手順としては非常に簡単です。まず、PCをCDから起動できる状態にして、インストールCDをドライブに

入れて、起勤します。

liil Esc for . .ltboot_ 

図l、在盟副h部面

I1It Esc for .4Itboot.............................................._ 
liou aro I iCDnSod to "S8 thisνersion of tho QHX HDutrino OS ror 
tlon-co岬帽rcialpurposes only -this includes e四 luat10".仰 rtIng 四 ftw・reto 
pHX Heutrlno f'or roy<，lty-(ree dtstribl.l.tlon or for personol end use outside 
仲ra busl'less; see the 刷、duser 11censo agroB阿9111 tO"r (ull detalls. tr you 
roqulro d llconse for COHMDTcldl purposos. ploaso contftct your QHX sales 
epresentdt ive or 8ft lest'qnx. COH. 

l主1 2、 t主主~i!fき

H比Escfor.a地∞tと出ますが、5]111こESCキーを打たなくても起勤します。

しばらく待つと、注意書き(図2)が出るので一応自を通します。
まあ、ょうは非商用、個人ユースに限って無償ですよ、とのこと。そのまま待っていると、デバイススキャン

を行い(図3)、直後にどこから起動するか聞かれるの校図4)、
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F3-ln坑allQNX to a new disk partition 

を選択します。正硝こは CD-ROM起動して動かすか、リ如何ーのためにインストールを開始しますかウ

という選択ですが。

Oll 61"0 Ilc9nsod to uso thts version of tho QHX Heutrino OS for 
istherorMtMM 

on-co剛甘cialpurposcs only -this includes evaJuat ion. porting softwar'B to 
HX Heutrino fo1" r。νalty-freedistribution or for person~d ond "'58 outside 
f d buslne$S: $eQ the end "sor ltcense dgreeli1ent. for full detalls. (( you 
equl1"9 a llc.ensQ for co何冊目lalpurposes， please contdct your刷 Xsales 
epr問。川atlve01" salesO中山.COH.

iress the叩 acebar 10 lnput b削 options... 
otoctod EIDE. Scanning ro1" dcυtcos. 

図3，デバイススキャン

OU are Ilcensed to '-'S8 thts vorslon of the QHX Heutrlno OS (01" 
iether。山boot

on-印刷orcialpurposes only -thfs includos ova.tudtlon. portlng soft同問 to
HX Heutrlno for rOYdtty-rree distribu'tlon or tor persondl end use outside 
( d bU$ i ne$S; see the end user license ogreeHen1 for (u 11 de-t d i 1 s. U you 
equlre a Ilcen$e ror co_rclal purposes. please contftc守 νourQHX $ales 
epre$ent~t iυ'(f or $01時Oqnx.COM. 

[山pacebar 10 input boot opt i 
@令ectedEIDE. Scannlny for devlce.. 

194s9 s910ct d. boot op1lon.日ptlon f2 18 great ror test Ing QHX co例patIbllltν 
n ncw hardwdrc ...U hout“riting o.nything to thc hard disk. It can o.lso bo 
sed (or SystCH recoverν. 

2 -Run froH CD (Hord Dlsk rllesyst酬 S同 untedunderノrs)
3 - Inst.11 QHX 10 • ne.. d Isk part Itlon 

be'ect? _ 

凶4、遣問租踊
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本当にインストールするか踏碩函(図5)

ihusnsuIIMMM511……n…r I，ard d I Sk dnd 
roate d bootablo QHX 'Kdge. VOU Kaνa.bort this installation a1 any 
rOM晴J1bνpress-Ing the f12 ke少・

rO$$ Fl to cont lnuo. 
r・ss"'2 to 801 verboso (dobug) Hode. 
hoice (Fl， f2)? _ 

関5、1il'1ii沼町U

と、ライセンスへのAccept廼面図6)

PHゆ(Ho.値nt tcs HOn CO""，(!，rt: ld I (HC) End USer L tCense Agret!P1ent 

II'ho .oft例arodnd rclated docuHentation that you aro about to access 
("おrt・..ro") 1. orrered to yOIl by QHX Soft同 reSy.t刷.Ltd. ("日SS")
T f 175 Terence Hd. t t 110凶sCrDscont， OttOWd， Ont.arto. Callodd )(2判 U岨
t岨 tce:613-59ト8931.r.x: 613・591-3579，e同 11: Ilc例 slngliTqm(.co叫
tnlνfor US9 ln d.ccordanco wlth tho・ppltcabletert1S of the QHX 
}柏崎"ttcs "on C。剛erclal (HC) End User Llc9nse肉groel"lon1("HCEULA") 
Ifound tn the例CEUL肉 fo Idor ofνour CD dnd aJso・令 tho url bolo同・

http:〆〆licens i n9. qnx. COt1ノpubllshed〆el.llo.〆nceut(¥1_81. htH1 

~ leðSQ redd tho剣山印刷fo問 proc制 d川 lf you havo d叩 dIff icu 1 ty 
ccess i ng a copy 1 hen con1ac1 OSS and we“i J I send you one. 8y h間同rtng in仙 e"rr片岡t1"" bel肌少刷。同 r…entiny山 Mν刷
aνe: read. u自ders100d4自dagree to be bound by the 1er"$ Or the 
CEUL肉.

11 r卯"can・S叫同e. 州 enyou 剛 stnns崎 rtn the negat I明 below. in 
'_'hich CftS9 you ...t 11 h~咽叩 rlght to lnstftlJ or use the Sort同四ー

ド附dnd同開ntics d問 tri.¥de剛山 of。附 Soft岡町匂.teM'Ltd 
Vl-accopt f2--re.loct SUAce/U'p〆Dn〆P.uP〆Pa自n〆Ho""〆Endtoυt..w 

凶臥ライセンスrmi.i.'t四日百

をそれぞれ経て、続けてインストールするパーティシヨンの選択画面(図7)になります。

内容は、

市未使用状態のパーティションにインストーJレする。

本未使用状態のパ一子ィシヨンのうち、全剖ν半分/4 分の 1/8分の 1、のうちどれくらし、のI~ーティションを

QNX周として使うか選択する。

なのですが、この函弱から、パーティションの削除は出来ますが、明示的にサイズを指定してのパーティ

ション作成をすることは出来ないようです。なので、デュアル/・マルチブート環境にする場合は、ある程度

のパーテーション設計を立ててからにした方が良いでしょう。
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，.，OUI" d lsk has 1"00" for a 4894 ，.咽gabνto日HXpart 1 t lon7 
rlct¥so seloct tho SiZD of tho partition you同 uld1 ike to croato for QHX. 

1 .11 4894H 
2 lIal! 2847H 
3 quartcr 1823H 
4 e ighth Sl1H 
5 Displ.ν 'Ptlrtition tdble <，llo...ln9 you to delete d.n exlsting pftrtltlon. 

holco <F1. F2. F3. F4. FSl?ー

関7、パーティション作減苅而

あとはほうっておくだけで、とりあえず第一E鎚樹立終わりです。(図8)
rostdrt h、9drl抑制d 叫 ntIny rllesysto...s… 
opy lng f Iles to t hc nc... QHX p.rt It lon. P leaso“olt.. • 
99t COPV〆cd〆boot〆rs〆qnxbftse.i fs 1 。〆hdls~〆bootノCs
自811;COPV〆cd〆bootノrsノqnxb吻se.1 rs "0 /hd tskノ..Itboot
1% COPV〆cd〆boot〆!sノqnxbase.qfst.o〆hdlsk〆boot〆Cs

鴎8，ベース部分のインストール

リブートしますので、HDDから起動するようにCD-ROMトレイを一旦開けるなり、CDから起動した際iこ最
初に起動するのをHDDに指定するなりしてください。
最初のリブート後、今度はグラフィカルな画面になるので解像度を決定してください。

なるべく大きい解像度が表示できたほうが好ましいですが、最悪640)(480でも何とかなります。
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図9，その他盛;Tt埼.f彬初〉遊沢

そのまま表示されたコンポーネントを選択して、インストールしてください。基本的に

fiき択して、h由 11ボタンを押すjだけなので迷うことはないでしょう。

宅密臨盈!HI盟盟庄司邑富器密島

W.kol1U'旬QNXe Momentics & Non~Commercial 
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図10、その他島附扮のインストール
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これが終わるととりあえずのインストールは終了です。再度ログインするときに、ユーザー名とパスワード

を求められますので、ユーザー名rrootJ、パスワードは無しでログインします。
各1髭鉱芝1まGUIで行えますのでばかばかしいほど簡単です。メニューにあるネットワークとか、タイムゾ
ーンとか情に確認してみてください。必獲があれば環境に合わせて設定しましょう。

気をつけた方が良いのは、キーボードの設定で、私の環演ではキーボードを日本語に設定しても英語混

置のままでした。この辺は解決方j劫 fあるのかもしれません。

各種アプリケーションやI~';Jケージ類l立、インストーラーから簡単にインストールできます。

インストーラープログラムでオンラインリポジトリに後続するか、あるいは CD-ROMをダウンロードしてき

てインストールします.

尚、以前は単に起動すれば勝手に後続できていたのですが、オンラインリポジトリは以前と場所が変更に

なったのか、デフォルトのままでは後続できませんでした。鵠査したところ、

http://pack暗 S.(J'lX.倒n/

から

h出ノ'/download.qnx.comI cor市ゐ/開似E・配wy621a/

へ変更になったようです。インストーラーのURL欄に直打ちしてもいいですし

/ etc/ system/package/hotlist 

の内容を書き換えてもOKと思われます。

尚、恐らくこのリポジトリとほぼ閉じ肉容と思われるCD-ROMが

h出://www.(J'lX.開n/do州伺dldowrお剖/9978/CJlXPゆ621.問
からダウンロードできます。側抑ユーザー登録が必凄ですので、よ記 URLをそのまま貼り付けてもロ
グイン画面が出るだけでダウンロードは出来ません。

h即〆/www.(J'lX.倒nI

からレジストして、

DownJoad→ 3r寸-Partyso仕ware
からダウンロードしてください。ちなみに現在は6.2.1のところではなく、6.3βのグループにありますので悶

違えないように。
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3環境設定関連

サーバー、クライアントどちらの用途に使うにせよ、ある程度の環境設定lま必須です。

特にQNXの場合、通常のサ-/¥ー/クライアント用途に使うことを想定しているosでは無く、私の理解と
しては、組込み開発環織のポーティングの一環として、x86実機上で動く環境が提供されていると認識して

います。

しかしながら、内部的にはほぼUN以ですし、Unux、UN以の知織がほぼそのまま使えそうです。またデフ

ォルトでは対外的なサービスは全くといっていいほど動いておらず、ある意味そこそこセキュアではあり

ます。まあ若干設計が古いといえば古いのですが。

機細句には、υnuxlUnixの針重コマンドが、標準的なものであればlまぽ制限無く使えます。tel間tやftpの

クライアントも持っていますし、sshなどもパッケージから容易にインストールできます。

特にユーザー設定の織かい作業をf刊コなくても、ユーザーを作成するだけで GUIで立ち上がります。な
んか本気だしたらすぐにシェア取れそうな気もするんだけど・・・。金にならないから本気出してデスクトップ

用途の開発lましてないのかなあ。

ちなみにどうでもいいことですが、ただインストールしただけで、Windowsキー押下でl..a叩chメニューが出

ます。

root パスワードとユーザ→乍成

)1，，-トの/{スワード設定とユーザーの作成を行います。

現在パスワードは無い状態でログインしていますから、まず最小限のパスワードを設定します。右側のメ

ニューなりl..aunchメニューなり、どちらからでもいいので、Termir唱lを立ち上げて、passwdコマンドで設定

します。
F司'田晴司回目

# passwd 

changjng pas制町廿伽root

Newpa田word:

Retype new pass附吋;

UNlX系osでおなじみの画面てeパスワードが設定できます。
続いてユーザーの作成です。

まず、/etc/肝 UPファイルを縄集して、しかるべきグループ名を登録しておいたほうが無難でしょう。制ま

うっかりそのまま作ったら、回erは po抗日xのグループlこ入ってしまいました。下記ゆ問問というのは

阿武似のグループ10です。まあメーJレを使う二とを考えるとあながち間違いではないかもしれませんが・..

ユーザー作成もp酪 swdコマンドを使います。

# passwd hoge 

User id #(1附

Group id #(問問)

Real nameO 

H加官d陀d町y(/homel恥ge)
Login shell (/bin! sh) 
Newpassw町北

Retype new passw。吋;

話弧肉lまデフォルト設定です。たとえばbashを普通にパッケージでインストールするとふ86/.。院Ibiνbash
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にインストールされるので、それをTypeしてやります。

ユーザーの削除は、残念ながら手動で行う必要があります。

/氏。/gro叩、/etc/passwd、/etc/st国dc川

のそれそ.れのファイルの霊堂録工ントリ、及びホームディレクトリを削除してください。

QNXには Pamが実装されていないそうで、そのためこのような原始的なユーザー管理となっています。

わかりやすいといえばわかりやすいのですが、セキュリティ的には若干不安も無くは無いですね。

正直に申し上げて知識不足部分があるのでアレですが、PAMが実装されていないために upenOffi悌a叫
がポ一子ィングできないとも聞きました。

また、PAM実装が無いために、LDAPとかSAMBAの実装が結局テキストファイルペースの従来のユーザ
一都墨のためあまりディレクトリサーバとか滋入しても意味ないとか何とか。。。

現時点ではまだ調査中です。一応ABIWo吋等Iまポ一子ィングlまされているようです。

そのほか、インライン変倹は出来ないまでも1MはVJE-sが実装されていたり、一応最小限の臼本語疎聞置
はなんとかなります。日本語フォントもデフォルトで持っています。

このあたりはマニュアルに記践してありますので{関本語です)、読んでいただければ用意にお分かりにな

ると思います。
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VM-NareでQNX(6.2.1)を運用する方法(元情報ーりろ@浬整時

VMNareにQNXを普通にインストールすると、途中でインストーラが落ちてしまいます。

これは、VESA周りのライブラリ(?)の一部に不具合(VMNareにとっての}があるため

です。

次の方法により、インストールすることは可能ですので、ちょっと紹介しておきます。

手順

(1 )インストールの第1フェーズ(領綬確保、ファイル展開}は、基本どおりに行います

(2)再起動した後、インストールの第2フェーズに入りますが、ζのときSPACEキーを押してブートオプシ

ヨンを表示します。そしてFl←ーを押して[SA毘モード】にし、【PHOTONなし】で起動します

(3)CUlのログインプロンプトが表示されますので、rootでログインします。パスワードはなしです

(4)/dev/d11に移動します。この中にある

devg-ve油断田.同

というライブラリが、クラッシュの原因なので、このファイルを無効化します(リネームするだけです)

附/dev/dVdevg-吋時制休部/dev/dIVdevg-v割'sab閑却b依

などとしておきます

(5) shutdownコマンドにより再起勤します。

(6)再起動後は、通常のブートを行えば、インストーラ第2フェーズ画面'Photon)が表示されます。このとき

は解像度が低いままのほうがよいでしょう。インストール終了後に適当な解像度にしてやります。

なお、当方で運用した結果、ネットワークも問題なく対応しています。

情報ソースはこちらです。

h也~://www.or.期可祝抑nIんticle18幻市吋

(原文英語)

大変質霊なソースですが、blog記事なので、そのうちなくなるかもしれません。必婆な

かたは、プリントしておくとよいでしょう。
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VM-NareでQNX(6.3)を運用する方法

不完全な内容で申し訳ありませんが、一応起動はしたので一応褐鍛します。

起勤時にスペースキーを押して起動オプションを選択し、F11の

Enum智宮匂rdisables

を選択して、F1からF5まで片つ織からdisableにしたら起動しました.

起勤時に

/ぬV/I肉付

が無いというメッセージを出して落ちていましたので、起勤時のデバイス認織のとζろでエラーが出てると

判断し、とりあえず全て Di日bleにすることで回避しました。なお、6之1の際にも書きましたが、OpenQNX

のζのURLも多少多考になりました。

http://wv.w却制句、見。omIPNptゅBB2-view切 ic-t81-.h加l
さらにF5の

S匂比 ade以Agst穂11a偽rmour悩ng日lesy説ems

で起動して、6.2.1の時のようにパib/dlνde暗唱sabios.soのリネームを行いましたが、

Ilibl dlll de可哨nwa冊目なるファイルが同ディレクt1)にあったので、ひょっとすると devg吋@田bios却は無

効化する必要は無いかもしれません。

devg-哨剛抑却があるからかだと思うのですが、起動官後から造大解像度

(1024X768)での表示が可能でしたJこだ起勤時二毎回Enumeratorをdisableにするのは面倒ですので、何
か殺定をしたほうがいいのかもしれません。今回はそこまで調査できていません。

VMWareでのQNX6.3.0のスクリーンショット
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【マイナーOS】SkyOSBeの遺伝子を受け継ぐ「まぜこぜJOS
Byりろ@浬量産

(1 )Beの遺伝子について

前世紀末にマイナーOSを噌んでいた人にとって、WindowsでもMacでもLinuxでもない、BeOSこそは真
に近未来のデスクトップOSだった。この手のマイナーOSの週間|役でもあった、秋葉原の名底、今はなき
『ぷらっとホームjでは、Beのデモマシンが何台も陳列されていたものである。
しかし、キラーアブリを持たず、ドライバも開発者も不足していた状況の中で、しごくあっという問に BeOS
はPalmに買収されてしまった。
この時点で、Beの後継OSまたはBeクローンがいくつも生まれたが、最終的にYellowtab社がリリースし
たZぬ OSが、正統な後継OSとして認知されたものの、そのyellow凶社も破産管理下に置かれ、もはや
万祈れ矢尽きた感のあるBeである。

そんな中で、Beの遺伝子を受け継いでいるOSとして著名なのは、HaikuOSEOTAなどがあるが、Beや
Windowsやunuxのいいとこ取りをした不思議なOSがここにある。その名lまSkyOSである。

(2)SkyOSの入手法とインストール

オフィシャルサイト h町://WNW.脚。s.orgIからPaypal利用で購入する。お値段30ドルであるが、これは
商品代というよりは、開発資用のカンパ徴収なので、商品としての完成度を期待してはいけない(笑)

インストールはCD-問Mから起動して、キーボードタイプとロケールを指定し、パーティションを切って、フ

ォーマットした後、配布物が自動展開される。簡単なものである。

殊勝なζとに、VMNareに正式対応しているので、新たな物理マシンを用意する必要はない。
Penti凹叩以上のマシンでRAM256Mを割り当ててやれl刻持直に動く
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(3)SkyOSの概要

鉄yUSIま商用OSで実装されている次のような機能を、lま1ぎ実装している

#32凶処理

#対象Mマルチプロセッシング(16個まで)
#仮想制意

#メモリ保護

#マルチタスク

#マルチスレツディング

# I、ードウェア2Dアクセラレート

# TCP，パPネットワーキング

#pppサポート

3旬OSがどんなOSかということを一言で言えlef、rWi吋ow宮.Un山 βeOSのいいと二取りしたOSJと言える
であろう。

.Winめwsに倣った点

・システム・アプリケーション管理にレジストリを使用

・BeOSに倣った点
・ファイルシステムに BFS(BeFilesystem)互換のオープンソースである OpenBFSに改良を加え、SkyFS

として実裟。

-ウインドウマネージャにBeOSのものを流用{テーマとして実装)・Unuxに倣った点
'POS以に準拠しておりgcc(GNUcomp耐∞lIec悔の)を備え、shellが俊夫る。

・じnuxからのポ一子イングが比較的容易にできる。

(4)標準で実装されているアプリケーション

-ブラウザ Fi陀Fox

・メーラ Thndeぬird

-関知霊境 鉄yDeveloper Studio 

・画像レタッチ GIMP 

-スケジューラ Sky Perso聞 10噂anizer

-ワープロ Abi川 rd

-リモートコントロール Sky VNC V.ewer 
. Windowsと共有 SAMBA 

・エミユレ~ BOCHS 

・その他 Apache .NETランタイムエンジンなど
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(5)ファイルシステムについて

一応POSIX互換なのだが、UNIXともBeOSとも異なる独自なものになっている

/S'狩teminterface(カーネル格納ディレクトリらしい)
/dev{ー側怖デバイスファイル絡納ディレクトリ)

/官fo{謎・・・まったくわかりませんでした。)

Ipty(プロセスファイル格納ディレクト1))

/umfs{謎・・・まったくわかりませんでした。)

Ib∞t(ユーザーディレクトリ、ブートディレクトリ、アプリケーション・バイナリ格納ディレクトリほか。じn凶で

いう ふ明暗Ietc Ibin I U$rなどを総合したものと考えて良い)

(6)実用化に向けて

日本において実用化するには、日本語処湿の問題があるが、unicodeを録用しているので表示そのもの

は問題はない。あとはATOKの移繕について協力が得られるかどうかにかかっている

インターネットブラウジングにおいては、PDFとFlASHとJavaVMの動作が不可欠であるが、これは未確

認である。たぶんきちんと動作しないと思われる。

オフィスソフトの移績があまり進んでいないので、OpenO侃ce咋の移績が急務と患のれる。

DVDプレイヤー CD/DVDコピーツーJレについては、現在めぼしい物lま移値されていない。BOCHSで

Windows用のものを動かすのもリスクが大きいので、今後GNUツールの移纏が欲しいところだ。

SkyOSを初めとしたBeOSの遺伝子を受け継ぐOS全般に言えることだが、Wind側 sやU削 Xで間に合う

ことを、あえてBeクローンでやるためのインセンティブが何か必書誌のだ。それが何であるかは筆者もわ

からないのであるが、純正BeOSとは異なりl..in山やWindo怖の遺伝子も継承しているので、その辺に何

か突破口が有るのではないかとも漠然と考えている。

{了)
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Writer's Comment 

立神格一

30近くになってからいわゆるπ業界に転職Lてきた、遅れてきた男です。現在は監視、運用系業務に機わ
っています。

古くはPC98へのFreeBSDから始まり、PC用マイナーOS、そして鼎霊アーキテクチャ、商用UN以などを

渡り歩いています。

マイナーOSをリスト化したいと言うおみや、銭怖甘なことは出来なくても、いろいろなOSへ触れるための

窓口くらいの役割は果たしたいと患っていますので、これからも活動を続けていきたいと思います。

りろ@浬繋

π宇土畜として社会人のスタートを切る。
現役引退後は地味なEx側、Acce時ユーザーだったが、FreeBSOに出会ってUNlX道へ、BeOSに出会っ

てマイナーOS進へそして、なぜかf熊E処理銭術者諒験免験の道へと突き進む四十路のおっさんです。
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あとがきにかえて

立神梢一

統筆していただいたりろ@浬集氏、本当にありがとうございました。当方だけでは到底全てのOSについて

はカバーしきれるものではありませんし、より縞広いOSを取りょげることが出来ました。

まだまだ、マイナー、あるいはニツチなジャンルではマイナーではなくとも、一般に知られていないと言う

意妹ではマイナーとも言える OSは数多あります。今後も、継続して鵠奪、実験、レビュー等を行っていけ

ればと思います。

当方のWebサイト、rFarNorthem Other WorldJIこて、今後もマイナーOSについての研究を続けていきた

いと思います。よろしければお立ち寄り下さい。7/15現在再構築しておりますが、マイナーOSデータペー

スなどを作成していく予定です。

htI:Pノ/加W.町-g/

本冊子も、継続して発行していきたいと思います。

また、上記マイナーOSデータベースへのf軒匝提供、本冊子への原稿執筆、実験協力などをしていただけ
る方を随時募集しております。

現状では、協力者への本冊子を差し上げるfil支しかお事しが出来ませんが、ご参加をお待ちしております。

Mixi等のSNSや、G∞，gJeG市upsにおいて、「マイナー-OSマニアックスJコミュニティを作成しております

ので、ご興味をお待ちの方は、どうぞご参加下さい。

G∞，gJe Groups htI:p:/ / gI明JI)S.g(田gIe.com勿oup/osmaniax

Mixi htI:p:/ / mixijp/泊 w_c町四runIty.p1?辺=550392

Otaba htI:p:/ /，批嗣jp/凶ge.php冗向ー同時包叩t_cJ阿 nmu_i<T2373
円In htI:P:/ /www.制p/page.php句=ゆ町田品切get_cJ開閉山ー悼~726

Uveゐ。rフレパ hせp://www.舟-ePaI附loor.com/cornm聞Ity，パndex?，∞m 聞社yjd=7296

尚、メンバー数の関係で、MixiとG∞gle令官upsが主体となっています。{進鯵報告については、全てにお
いて同時に連絡を行っています)

それでは、また風変わりなOSをご紹介できる日まで.Vo12でお会いしましょう。

ありがとうございました。
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